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2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan
besitzt den Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefuhrten Kompe-
tenzen abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft,
Schulerinnen und Schuilern Lerngelegenheiten zu ermdglichen, so
dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfullt

werden konnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der
Ubersichts- und der Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) wird die
Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist laut Beschluss
der Fachkonferenz verbindlich fur die Unterrichtsvorhaben I, 1l und Il
der EinfGhrungsphase. Die zeitliche Abfolge der Unterrichtsvorhaben
IV bis VIII der Einfuhrungsphase ist jeweils auf die Vorgaben zur

Vergleichsklausur abzustimmen.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen
schnellen Uberblick (iber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu
den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten
Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu ver-
schaffen. Um Klarheit fir die Lehrkrafte herzustellen und die Uber-
sichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie ,Kompeten-
zen“ an dieser Stelle nur die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen
ausgewiesen, wahrend die konkretisierten Kompetenzerwartungen
erst auf der Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben Berucksichti-
gung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Ori-
entierungsgrofle, die nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden

kann.
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2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung inhaltsbezogener (fachmathematischer)
und prozessbezogener Kompetenzen erreicht werden kann. Entsprechend dieser Forderung sind die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller
Unterrichtsvorhaben eng miteinander verwoben. So werden in den Aufgaben immer wieder Fahigkeiten der vier prozessbezogenen Kompetenzbereiche Argumentieren und
Kommunizieren, Problemlésen, Modellieren und Werkzeugnutzung aufgegriffen und getibt.
Zusatzlich werden gréRere Aufgabenkontexte angeboten, die es den Schiilerinnen und Schilern ermdglichen, sich intensiv mit einem Thema zu beschaftigen und einzelne
prozessbezogene Fahigkeiten zu entwickeln. Auch wenn die prozessbezogenen Kompetenzen sich in allen Unterrichtvorhaben wiederfinden, werden in der folgenden Tabelle
diejenigen Kompetenzbereiche und Kompetenzen aufgefiihrt, auf die in dem jeweiligen Unterrichtsvorhaben ein Schwerpunkt gelegt wurde.

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Lineare und quadratische Funktionen, Po-
tenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten, trigono-
metrische Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmet-
rie, Verhalten flr x—zxe

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmet-
rie, Verhalten flr x—zxe
e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenach-
sen, Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und
lokale Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante
und Tangente

¢ Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Sum-
men- und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lo-
kale und globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wen-
depunkte

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

+ Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Sum-
men- und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lo-
kale und globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wen-
depunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte

¢ Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren,

Vektoren

e Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem
Skalar

¢ Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geraden und Strecken: Parameterform
e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel,
windschief, sich schneidend
e Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 15 Std.

Planungsgrundlage: 96 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 32 Wochen)

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben
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Zeitraum Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schdlerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Funktionen — Neues und Bekanntes
Minuten)
. . . Operieren
2UE 1~ Funktionen Funktionen und Analysis ’()2) Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
(1) bestimmen die Eigenschaften von Potenzfunkti- che und umgekehrt
onen mit ganzzahligen Exponenten und von (3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
ganzrationalen Funktionen inhaltlichen Verstandnisses durch
o : (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
- - - (3) erkunden un.d systemaﬂsmren den I.Emﬂ.uss von wie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Lineare und quadratische Funktionen Parametern im Fun.ktlonsterm ?Uf die E'gef" (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kon-
schaften der Funktion (quadratische Funktio- trollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
nen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1
(4) wenden Transformationen beziiglich beider (MMS) zum ...
Achsen auf Funktionen (ganzrationale Funktio- - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
nen, Sinusfunktion) an und deuten die zugehéri- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
2 UE 3 Potenzfunktionen mit natirlichen Ex- gen Parameter Modellieren
ponenten (1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situatio-
nen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathemati-
sche Modelle
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
: ; : _ Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
2UE 4 ig;igﬁfunktlonen mit negativen Expo (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlésen
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
- ; , IArgumentieren
4 UE 5 Trigonometrische Funktionen (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln und Satze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und inrer Ubertragbarkeit
3 UE Klausurtraining Kommunizieren
Riickblick (2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Ver-

Probeklausur

fahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen

und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
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(1 UE ent- Kapitel Il Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Ganzrationale Funktionen
Minuten)
. . . . Operieren
2UE 1 Ganzrationale Funktionen Funktionen und Analysis (2) Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
(2) l6sen Polynomgleichungen, die sich durch einfa- che und umgekehrt
ches Ausklammern auf lineare oder quadrati- (3) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
sche Gleichungen zuruckfiihren lassen, ohne haltlichen Verstandnisses durch
Hilfsmittel (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
(4) wenden Transformationen beziiglich beider Ach- wie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
) . ) (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrol-
;‘?n a?f FkL:pktlonen ((gjadnzrtatlozlale Funl;t"lqnen, lieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
inusfunktion) an und deuten die zugehdrigen ; ; ; ;
3 UE 2 Grenzverhalten ganzrationaler Funkti- Parameter ) 9 9 (12) Ell\e;lr'\\/lwse;cziﬁglm Unterricht ein modulares Mathematiksystem1
onen . P . I
(18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungs- - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig
formen einer Funktion ablesbare Eigenschaften von Parametern ]
als Argumente, um Lsungswege effizient zu - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
gestalten .
Modellieren
(19) I6sen innermathematische und anwendungsbe- (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L&-
zogene Problemstellungen mithilfe von ganzrati- sungen innerhalb des mathematischen Modells
2 UE 3 Symmetrie onalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlésen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtun-
gen, Schéatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Sym-
metrien verwenden, Invarianten finden, Zurlickfiihren auf Bekann-
tes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts-
und Ruckwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
4 UE 4 Nulistellen einer ganzrationalen Funk- (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
tion IArgumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
und Satze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und inrer Ubertragbarkeit
3 UE Transformationen
3 UE Klausurtraining A

Riickblick

Probeklausur
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(13)

(14)

umgekehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion
einen passenden Funktionsgraphen

nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen
mit natiirlichem Exponenten

wenden die Summen- und Faktorregel an und
beweisen eine dieser Ableitungsregeln

(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schlerinnen und Schiler....
spricht 45 Ableitung
Minuten)
. A Y ) . . Operieren
2UE 1 M|tt|t§retAnderungsrate Differenzen Funktionen und Analysis . (2) Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
quotien (5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten che und umgekehrt
und interpretieren sie im Sach-kontext (3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(6) erlautern den Zusammenhang zwischen Ge- @ mhaltllc(r;en I\Bler.stallwdmsses (:L“'Ch ische Regeln und Geset
C . ~ verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
iz:glggltgkztctér;:;::l::%kr?ket:igtserr:trheec:e an wie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
P grap (10)  recherchieren Informationen und Daten aus Medienangeboten
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines pro- (Printmedien, Internet und Formelsammlungen) und reflektieren
padeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen diese kritisch
den Ubergang von der mittleren zur lokalen An- (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kon-
derungsrate und nutzen die Schreibweise trollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
4 UE 2 Momentane Anderungsrate - Ablei- lim f(x) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem'
tung X (MMS) zum ...
(8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
Anderungsrate sowie als Steigung der Tan- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
gente an den Graphen - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funktion
(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Nor- Modellier:zCh abhdngig von Parametern
malensteigungen und berechnen Steigungswin- |~ 5y treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
kel ler Situationen vor
(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten (3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathemati-
funktional (Ableitungsfunktion) sche Modelle
. ) ) ) (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
2 UE 3 Die Ableitungsfunktion (11) leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln Losungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen von den getroffenen
Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit

Problemlésen

(®)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrach-
tungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
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oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergan-

kriterium

chende Kriterien zur Bestimmung von Extrem-
bzw. Wendepunkten

(17) beschreiben das Krimmungsverhalten des Gra-
phen einer Funktion mithilfe der 2. Ableitung

3UE 4 Ableitungsregeln zen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurickfihren
auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallge-
meinern)
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(12)  vergleichen und beurteilen verschiedene Losungswege und
optimieren diese mit Blick auf Schlussigkeit und Effizienz
IArgumentieren
(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur
4 UE 5 Tangente und Normale (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln und Satze sowie sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Ver-
knlpfung von einzelnen Argumenten
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und inrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Ver-
fahren
9) dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte, LOsungswege
und Argumentationen vollstédndig und koharent
3 UE Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Untersuchung von Funktionen
Minuten)
. . . Operieren
2UE 1~ Monotonie Funktionen und Analysis (2) Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Funk- Sprache und umgekehrt
tion mithilfe der Ableitung (3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im De- inhaltlichen Verstandnisses durch
finitionsbereich (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Extremstellen — Vorzeichenwechsel- | (16) verwenden das notwendige Kriterium und hinrei- (7)  nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und

wahlen diese situationsgerecht aus

(11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
Kontrollieren und Présentieren sowie zum Erkunden

(12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem'
(MMS) zum ...
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- Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch ab-

Riickblick

Probeklausur

3 UE 3  Extremstellen und zweite Ableitung (18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsfor-
men einer Funktion ablesbare Eigenschaften als hangig von Parametern
Argumente, um Lésungswege effizient zu gestal- - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
ten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
. . . Modellieren
(19) I6sen innermathematische und anwendungsbezo- | (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
gene Problemstellungen mit-hilfe von ganzratio- Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
2 UE 4 Krimmungsverhalten nalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlésen
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE 5 Wendestellen Berlcksichtigung der logischen Struktur
(4) erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln und Satze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
4 UE 6 Differentialrechnung in Sachzusam- Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
menhangen Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussa-
gen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE Klausurtraining
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schdlerinnen und Schiler.... Die Schlerinnen und Schiler....
spricht 45 Vektoren
Minuten)
. . . . . Operieren
2 UE 1 Punkte und Figuren im Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra ’()2) {ibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisie- und umgekehrt
rungen fir die Bearbeitung eines geometri- (3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
schen Sachverhalts in der Ebene und im haltlichen Verstandnisses durch
Raum (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze so-
(2) stellen geometrische Objekte in einem raumii- wie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
. ) (6) fihren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren durch, verglei-
chen kartesischen Koordinaten-system dar chen und bewerten diese
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschie- (8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln zwi-
bungen und in bestimmten Sach-kontexten schen Perspektiven
als Geschwindigkeit 9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer Objekte
. zur Bearbeitung von Problemstellungen
(4) berechnen Langen von Vektoren und Ab- (11)  nutzen Mathen?atikwerkzeuge zum I%arstellen, Berechnen, Kontrol-
stande zwischen Punkten mithilfe des Satzes lieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
des Pythagoras (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS)
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit zum ... ) o )
2 UE 2 Vektoren einem Skalar und untersuchen Vektoren auf - Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
Kollinearitét Modellieren , .
(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen
(6) weisen Eigenschaften geometrischer Figuren mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
mithilfe von Vektoren nach 2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer

(10)

untersuchen geometrische Situationen im
Raum mithilfe digitaler Mathematik-werk-
zeuge

(®)

Problemlésen

Situationen vor

Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathemati-
sche Modelle

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6-
sungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtun-
gen, Schéatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Sym-
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metrien verwenden, Invarianten finden, Zurlickfiihren auf Bekann-

2UE 3 Rechnen mit Vekioren tes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
/Argumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
und Satze sowie sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Verknlpfung
von einzelnen Argumenten
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und inrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfah-
ren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen
und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Geraden im Raum
Minuten)
. . . . Operieren
3UE 1 Geraden im Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra (2) Uibersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Spra-
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisierun- che und umgekehrt
gen fiir die Bearbeitung eines geometrischen (3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
Sachverhalts in der Ebene und im Raum inhaltlichen Verstandnisses durch
. . T 5 mli (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
(2) i;i"figﬁggg:jgh;ogﬂﬂ:fel:_:;:emmrjgr“ sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
(7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und wah-
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebun- len diese situationsgerecht aus
gen und in bestimmten Sach-kontexten als Ge- (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kon-
2 UE 2 Eine Gerade — mehrere Gleichungen schwindigkeit trollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit (12) E/I\E;Irl\\/lmse;\den im Unterricht ein modulares Mathematiksystem'
) ’ zum ...
elzlnen? ?kalar und untersuchen Vektoren auf Kol- - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhan-
linearitét gig von Parametern
(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform |[Modellieren
dar (2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor
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4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden (8) interpretieren Parameter von Geradengleichun- (5) e.r.arbeiten .mithilfe mathematischer.Kenntnisse und Fertigkeiten
gen im Sachkontext, Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
9 " hen Lagebezieh Gerad (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
(9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(10) untersuchen geometrische Situationen im Raum (8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
. Problemlésen
(11) nutzen E}genschaﬂen von Vektorer.1 um.j. Para- (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Ldsung ein
meterglelchungen von Geraden beim Losen von (11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
innermathematischen und anwendungsbezoge- IArgumentieren
3 UE 4 Modellieren von Bewegungen durch nen Problemstellungen (3) préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Geraden (12) I16sen lineare Gleichungssysteme im Zusam- Berlicksichtigung der logischen Struktur .
menhang von Lagebeziehungen von Geraden (5) beqrunden Il_osungsw.ege und nutzen dabei mathematische Re-
und interpretieren die jeweilige Lésungsmenge geln und Satze sowie sachlogische Argumente
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und inrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Ver-
fahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aus-
sagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE Klausurtraining

Riickblick

Probeklausur
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Uberfachliche Grundsitze:

e Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und
bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

¢ Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts berucksichtigen das
Leistungsvermogen der Lernenden.

¢ Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

e Medien und Arbeitsmittel werden schulerorientiert eingesetzt.

e Die Schuler erreichen einen Lernzuwachs.

e Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schuler.

e Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schulern und bietet
ihnen Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

e Der Unterricht berlicksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schuler.

o Die Schuler erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei
unterstutzt.

e Der Unterricht fordert situationsbedingte strukturierte und funktionale
Arbeitsweisen (Gruppen- Partner-, Einzelarbeit, Arbeit im Plenum)

e Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

e Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

e Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

e Wertschatzende Ruckmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang

mit Schulern.
Fachliche Grundsatze:

¢ Im Unterricht werden fehlerhafte Schulerbeitrage produktiv im Sinne einer
Forderung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

e Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige
Gedanken zu aufRern und zur Diskussion zu stellen.

e Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und

Tipps gefordert und unterstutzt.
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e Die Einstiege in neue Themen erfolgen mithilfe sinnstiftender Kontexte, die an
das Vorwissen der Lernenden anknupfen und deren Bearbeitung sie in die
dahinterstehende Mathematik fuhrt.

e Es wird genugend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv
konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen
Begriffen entwickeln kdnnen.

e Durch regelmaBiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
,wachgehalten®.

e Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

e Die Lernenden werden zu regelmafiger, sorgfaltiger und vollstandiger
Dokumentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

¢ Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen
Elementen geachtet.

e Digitale Medien werden regelmalRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt

dienen.
2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Diese sind dem Leistungsbewertungskonzept zu entnehmen

2.4 Lehr- und Lernmittel

Lambacher Schweizer Mathematik, Einfuhrungsphase, Nordrhein-Westfalen, Klett
Verlag

Graphikfahiger Taschenrechner Tl - NSpire CX (oder vergleichbare) ohne CAS

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsuibergreifenden Fragen

s. Schulprogramm des HBG

4 Qualitatssicherung und Evaluation

Voraussichtlicher Termin jahrlich am Ende des Schuljahres



